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RESUMO

O estudo apresenta os resultados de uma pesquisa exploratéria que identificou os usos
que os estudantes de Ensino Médio fazem do Celular na escola e investigou as
compreensGes que os estudantes tém do conteddo de ondas a partir de uma
intervencdo didatica breve com o uso do celular. Um questiondrio preliminar seguido
de uma intervencdo didatica avaliada com duas questdes previas que foram
reaplicadas ao final do trabalho analisam a aprendizagem dos estudantes. Os
resultados indicam que os estudantes usam o celular constantemente na escola, mas
nunca para fins didaticos e a interven¢do mostrou que uma Unica atividade breve nao
foi suficiente para a compreensao mais profunda do significado de ondas e sua relagao
com o celular, no entanto, a motivacdo dos estudantes nos permite criar félego para
trabalhos mais abrangentes e profundos no que concerne a propostas de intervencao
com sequéncias didaticas com o uso de equipamentos celulares.

Palavras-chave: Tecnologia, ondas, Telefones celulares e Formacado de Professores.

ABSTRACT

The study presents results of a survey that identified the uses that High School
students make in Mobile phones at school and also investigated the understandings
that students have of the waves from a brief teaching intervention using mobiles as
tools for teaching. A preliminary questionnaire followed by a didactic intervention
evaluated with a previous two issues that were reapplied at the end of the work
examines student learning. Questionnaire results indicate that students use their
phones constantly at school, but never for didactic purposes and intervention showed
that a single activity was not enough for a deeper understanding of waves and its
relation to the cell phones, however, the motivation students allows us to create
breathtaking works most comprehensive and profound regarding the proposed
intervention with didactic sequences with the use of this technology at school.
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INTRODUCAO

Os jornais e revistas assim como a TV e outras midias anunciam entusiasticamente os
avancgos tecnoldgicos e deslumbram-se com as possibilidades de comunicagdo
apoiadas por uma rede mundial de telecomunicacdes em mundos virtuais paralelos.
Axt (2002) sugere mesmo que estamos no limiar de passagem das tecnologias para
realidades virtuais, mas infelizmente ao chegar as salas de aula da escola onde
trabalho' percebo a distancia gigantesca do que é noticiado com o que vivencio. Na
escola preciso planejar as aulas usando predominantemente o quadro verde e a TV
gue estdo disponiveis em todas as salas, mas para usar os computadores do
laboratério de informatica da escola, por exemplo, preciso fazer reservas com
antecedéncia, o espaco e numero de maquinas ndo é compativel para uma turma toda
e, além disso, os velhos problemas permanecem como maquinas sem manutencao e
um sistema mal dimensionado, que cai sempre que toda a turma tenta usar o mesmo
sitio eletronico simultaneamente. Nesse sentido, as limitagdes para o uso da
tecnologia em sala de aula nos puxam para o passado como areia movedica.

Na outra extremidade das discussdes sobre o uso da tecnologia nos ambientes
escolares estdao os estudantes. Nos ultimos anos percebi, inicialmente com grande
irritagao, que o uso do aparelho celular era excessivo durante o periodo letivo e, ao
notar minha dificuldade para lidar com a situacao optei por direcionar esforcos para
avaliar melhor que conhecimentos esses equipamentos poderiam ajudar a desenvolver
na sala de aula. Meu primeiro questionamento foi em relagdo ao que fazer com essa
tecnologia (celular) de facil acesso, presente nas maos de praticamente todos, e que
venha contribuir com o processo ensino-aprendizagem?

Para tentar refinar este questionamento motivador inicial, delineei o presente estudo
para identificar os usos que os estudantes do Ensino Médio fazem do celular no

ambiente escolar e, a partir desse diagndstico, criei uma sequéncia didatica com

"Este artigo foi escrito a seis m3os, mas preferimos manter o texto na primeira pessoa
do singular, para melhor situar o trabalho do primeiro autor na escola
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abordagem investigativa sobre ondas eletromagnéticas, através do receptor do celular,

avaliando a aprendizagem do tema.

1. ALGUNS TEXTOS REVISADOS DA LITERATURA
Embora existam diversos estudos sobre uso das tecnologias (computador, TV pen
drive, data show, DVD) na educacdo escolar, muito pouco sem tem discutido sobre o
uso da tecnologia de mais facil acesso na quais estao incluidas todas as demais citadas,
o celular. Os aparelhos atuais sdo multimidias completas, que possuem diversas
fun¢des como: ouvir radio, mp3, assistir TV, tirar fotos, fazer filmes, gravar voz, jogar
videogame, enviar e receber e-mails ou arquivos e acessar a Internet, mas que usos
pedagdgicos podem ser feitos a partir dessa tecnologia?
Ribas (2012) fez uma pesquisa do tipo estado da arte analisando periddicos qualisados
pela CAPES para a darea de Ensino das Ciéncias e da Matematica abrangendo um
periodo de dez anos. O autor buscou artigos que discutiam o uso de celulares para fins
didaticos. Nesse estudo o relatdrio de CGI.BR (2010 apud RIBAS, 2012) salienta a
rapidez nas mudancas das tecnologias de informag¢do e comunicacdao comentando que
0 que mais impressiona é o aumento do uso do celular em todas as faixas etarias, e,
em especial, na idade escolar, constatando que os jovens usam o celular em suas
atividades cotidianas.
Ao revisar KOLB (2008) a pesquisa de RIBAS, 2012 reforca a ideia de que sdo gastos
muito tempo e energia para desenvolver politicas, leis e procedimentos somente para
manter o telefone celular fora do espaco educativo. Nesse sentido sugere que todo
este esforco deveria ser usado para pensar nas possibilidades de integra-los as praticas
de ensino, propde aulas praticas com esta TIC (celular) para mediar situaces didaticas
de ensino e aprendizagem.
Acessando o site da Capes, Ribas (2012) obteve 25 trabalhos relacionados com as
tecnologias da informacgdo e comunicag¢ao no ensino. Desses poucos relacionam o uso
do celular a educacdo mesmo considerando essa tecnologia como uma das mais
avancadas, de facil acesso e que abre espago para avancos de praticas com fins

didaticos relacionando o ensino a aprendizagem.
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Figueira (2004), por sua vez realizou um estudo tedrico para o desenvolvimento de um
protocolo de pesquisa didatica para utilizar o celular para coletar e armazenar dados
durante a realizagdao de experimentos didaticos em fisica, e realizou medidas fisicas de
tempo e temperatura de baixo custo, utilizando a planilha do Excel tanto para
aquisicdo quanto para analise de dados a partir da porta de jogos da placa de som, em
medidas de intervalo de tempo. Ja o recurso do Excel foi explorado no trabalho para
leitura das entradas digitais e calculos de grandezas fisicas como periodo, velocidade e
aceleracao.

O autor destacou que as medidas obtidas via a entrada da porta de jogos da placa de
som sdo de baixo custo em relacdo as interfaces comerciais; também enfatizou a
segurancga contra riscos da placa mae do microcomputador e a dispensa de circuitos
eletronicos externos que desempenham o papel de interface analdgico-digital
enfatizou ainda a facilidade de ajustamento as necessidades em vdrios campos de
atividade permitindo calculos numéricos sem conhecimento de qualquer linguagem de
programacdo e na maquina de Atwood, determinando a aceleracdo e momento de
inércia do sistema.

A partir do desenvolvimento do protocolo o autor relata as possibilidades para o uso
do computador no laboratério didatico de fisica com aquisicdo de dados usando a
planilha Excel e avaliou que a técnica é pratica, flexivel e adaptavel a diferentes
experimentos. Os recursos graficos da planilha, aliados a coleta de dados, forneceram
um instrumento de andlise de facil uso com aplicagdes em inumeras areas da Fisica.
Além disso, enfatizou que a constituicdo de dados proposta no protocolo oferece
economia de tempo e condi¢des para que o foco das atividades praticas esteja
concentrado no fendmeno fisico, na analise e interpretacdo dos resultados, ndo na
simples obtencdo de dados experimentais.

Outra pesquisa sobre o uso do celular na escola foi a de Cavalcante (2002) que
desenvolveu metodologia computacional para o estudo de movimentos. Sua proposta
consiste em obter registro de arquivo wav do som emitido nos impactos sucessivos de
uma esfera solta de determinada altura em uma superficie plana e calcular o

coeficiente de restituicdo.
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O autor discorreu sobre as possibilidades de renovacao nas tecnologias em medidas
fisicas para laboratdrio didatico, com custo zero na implementacdo de sistemas de
medidas, afastando a necessidade conhecimentos em eletrénica para construgao de
interfaces conversoras, e percebeu a ndo necessidade de dominar a linguagem de
programacao para iniciar trabalhos nesta area. Enfatizou a simplicidade dos
equipamentos necessarios para desenvolver um experimento com alta precisdo de
resultados, uma vez que os tempos de resolu¢ao na maioria das placas de som dos PCs
podem ser muito pequenos.

O autor recomendou ainda que os professores podem sugerir a comparagao dos dados
obtidos no experimento que ele desenvolveu com os previstos através de processos de
modela¢cdo computacional que facilmente sdo executados com auxilio de softwares
especificos.

Ricardo et al, (2008) estudaram a percepcdao dos professores da drea das ciéncias,
matematica e suas tecnologias e observaram que as compreensdes desses docentes
ndo sdo claras, mostrando uma confusdo entre as ciéncias aplicada e o uso da
tecnologia. Investigaram também a concepcdo dos professores sobre o que é
tecnologia e as relagbes da tecnologia com a ciéncia além de investigar como esses
professores interpretam a tecnologia em relagdo as uma possivel referéncia das
ciéncias basicas. Enfim, a interpretacdo dos professores acerca da tecnologia.

Os autores discutem o papel politico das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM) que propéem a formacdo de trés grandes capacidades
humanas complexas: expressao e comunicagdo; investigacdo e compreensdo; e
contextualizacdo sociocultural, articuladas entre si e desenvolvidas partir de um
trabalho interdisciplinar e contextualizado que enfatiza a tecnologia como referéncia
dos saberes escolar. Destacam ainda a diferenca de abordagem da tecnologia nas trés
areas e elegem como foco do trabalho as discussGes com professores a partir de
abordagem qualitativa usando entrevistas semiestruturadas discutindo as concepc¢des
dos professores das disciplinas cientificas do nivel médio acerca da tecnologia como

objetivo de ensino na escola.
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Ricardo et al (2008) realizaram seis semindrios e o longo dessas atividades
entrevistaram quinze professores de Ensino Médio, das disciplinas de biologia, fisica,
quimica e matematica, de duas escolas publicas de grande porte para discussao sobre
uso da tecnologia como recurso didatico.

Os pesquisadores perceberam que os docentes necessitam de mais orientagdao para
proporcionar uma apropriacao critica da tecnologia entre os estudantes, caminhando
na constituicdao de uma cultura tecnolégica.

Os autores sugeriram pesquisas que auxiliem na transposicao didatica em especial ao
uso da tecnologia “celular” como recurso didatico.

A partir dos artigos mencionados, percebi a lacuna que existe em trabalhos que
abordam o uso do celular na escola, especialmente no que tange a disciplina de fisica
para o Ensino Médio. Assim, este estudo pretende contribuir para reduzir tal auséncia.
Nesse sentido o artigo tem dois objetivos, o primeiro é identificar que usos os
estudantes de Ensino Médio de uma escola publica de Curitiba fazem do celular,
especialmente dentro da escola. A partir desse reconhecimento, proponho uma
breve intervencdo didatica que usa o celular como instrumento de aprendizagem
sobre ondas eletromagnéticas, na disciplina de fisica, e investigo as compreensoées dos

estudantes sobre o contetido de ondas.

2. METODOLOGIA

Para atingir o primeiro objetivo, fiz um questionario que foi elaborado a partir das
sugestdoes dos préprios estudantes e que ficou constituido de 10 perguntas. O
guestionario foi primeiramente validado pelos professores do colégio em questdo, que
pertence a rede estadual de ensino e situa-se na cidade de Curitiba-PR. No escopo
deste artigo avalio apenas as trés primeiras questdes. O questiondario foi aplicado para
20 turmas do Ensino Médio desta escola no turno da manh3, obtendo-se 687
guestionarios respondidos. Em seguida, os questiondrios com respostas em branco ou
respostas muito vagas foram retirados da amostra, restando 400 questionarios, que

sdo avaliados neste artigo. As respostas foram tabuladas na forma de porcentagens.
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Para atingir o segundo objetivo elaborei uma breve intervencdo didatica com
aproximacdo a abordagem investigativa, na qual coloco um grupo de estudantes para
refletir sobre o que ocorre nos equipamentos eletrénicos quando o computador esta
ligado e o telefone toca. Os estudantes responderam a duas perguntas iniciais e, em
seguida, observando a interferéncia do celular nos equipamentos eletronicos
(computador, TV e balanca eletronica) levantaram hipdteses sobre as interferéncias
que ocorrem no som e na imagem do ecra. A Partir das hipdteses levantadas, os
alunos assistiram alguns videos que subsidiaram a compreensdo dos fenOmenos que
tem cunho mais tedrico relacionando-as com o contetddo de ondas. Ao final os alunos
conversaram para viabilizar a aprendizagem colaborativa e reelaboraram as duas
respostas as questdes abertas, tais questdes compuseram o segundo instrumento de

coleta de dados deste estudo.

3. RESULTADOS E ANALISES
3.1 Questionario

A primeira pergunta refere-se ao uso do celular na escola. E de um total de 400
questionarios avaliados, 87% dos estudantes trazem e usam o celular durante as

atividades escolares e apenas 13% ndo o fazem. O grafico um resume este resultado.

Gréfico 1: respostas a questdo “vocé utiliza o celular na escola?”

400

300 ——
200 ——

100 ——

0
Sim Nado Ndo Marcar

Axt (2002) sugere que estamos vivendo um periodo de encantamento tecnoldgico e
todos os tempos sdo mediados pela tecnologia disponivel, alterando e mudando o

modo de ser e agir constituindo novos processos de individuacao e de relagdes sociais:
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As tecnologias existentes em cada época, disponiveis para utilizacdo por
determinado grupo social, transformam radicalmente as suas formas de
organizagdo social, a comunica¢do a cultura e a prépria aprendizagem.
Novos valores foram definidos e novos comportamentos precisam ser
aprendidos para que as pessoas se adaptem a nova realidade social
vivenciada a partir do uso intenso de determinado tipo de tecnologia.
(Kenski, p.2)
Nesse sentido, nossa preocupac¢do ndo se limita ao uso ou ndo do aparelho, mas o
tempo de uso e os tipos de uso, por isso a segunda pergunta foi destinada a
compreender o tempo didrio de uso desses aparelhos pelos estudantes (dentro ou fora
da escola). Os resultados foram: 93% dos estudantes responderam que usam os

aparelhos mais de 2 horas e 7% o usam até duas horas. Respostas mais detalhadas
foram plotadas no Grafico 2.

Grafico 2: Respostas a segunda questdo: “Quanta horas vocé usa o celular

diariamente?”
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As respostas parecem um grande alento para as operadoras de telefonia celular, que
comemoram cada vez mais a venda de celulares, Moreira (14 de setembro de 2012),
somente no primeiro semestre de 2012, foram vendidos 27,3 milhdes de aparelhos
celulares no Brasil. O grafico 2 mostra a quantidade de horas que estes jovens utilizam

o celular ao longo de um dia, pode ser uma grande mudanca em relacdo a pesquisas
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anteriores sobre o uso da TV ou de videogames, que agora precisam ser reavaliados ou
incorporados como uso simultaneo.

O uso frequente das tecnologias de comunicag¢do tem influéncias no modelo de escrita
de seus usuarios, principalmente na vida dos adolescentes, que desenvolve variantes
de linguagem para a linguagem virtual. Soares (2012) realizou um estudo para analisar
a influéncia da linguagem virtual na escrita a partir do uso das novas tecnologias, em
Lingua Portuguesa e mostra vantagens e desvantagens para o ensino-aprendizagem e
para a vida dos alunos.

Da mesma forma que o uso da tecnologia do celular é importante para a vida do aluno,
também pode ser para sua aprendizagem escolar SOARES (2012). Na vida do professor
essa nova ferramenta pode inovar ou complementar suas aulas reinventando
estratégias didaticas transformando o ensino e quicd a aprendizagem. Para isso os
professores precisam reconhecer as potencialidades dessa tecnologia para as
metodologias de ensino.

A tecnologia do celular possibilita em um mesmo equipamento o acesso a internet,
radios, mp3, celular, mas parece desenvolver aprendizagens mais aligeiradas e
superficiais. Moran (2004) enfatiza que o “celular” é cada vez mais poderoso em
recursos disponibilizados a uma velocidade inexplicavel de comunica¢do, permitindo
pesquisar, simular situacdes, analisar conhecimentos especificos, descobrir novos
conceitos, lugares e ideias, fazendo com que os professores se aproximem do mundo
dos alunos, sempre tomando o cuidado de manté-los envolvidos em assuntos que
sejam pertinentes a aula.

A terceira questdo investigou com que finalidade os alunos usam o celular. As

respostas foram plotadas no grafico 3:

Gréfico 3: Em quais situagdes vocé utiliza o celular na escola?
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Observe-se que o numero de respostas foi superior ao nimero de respondentes, pois
0os mesmos alunos responderam a mais de uma alternativa. Além disso, é interessante
notar que fazer ligagdes ndo estd entre as fungdes mais utilizadas no celular, mas sim
ouvir musicas ou receber e enviar mensagens de texto. Nesse sentido, mostra que
esses equipamentos tém outras fungbes que ja sdo bem conhecidas e utilizadas pelos
estudantes em seu cotidiano, mas e em sala de aula? Entendemos que os professores
necessitam desconstruir a ideia de aulas centradas em torno do docente, como as da
escola tradicional, e com advento das tecnologias de facil acesso, com aparelhos
celulares cada vez com maior nimero de func¢des que despertam curiosidade e
interesse dos alunos a distancia entre alunos e professores pode ser ainda maior ou
mais desconfortavel, nesse sentido entendo como crucial pensar nas formacoes
continuadas, rever planejamentos, realizar discussées com grupos de professores na
escola, para efetivamente romper com algumas barreiras na sala de aula.

Moran (2004) sugere que vale a pena inovar, testar, experimentar, para que
avancemos para a busca de outros modelos de docéncia. Acrescento que esses
modelos precisam nos fazer adentrar e refletir sobre experiéncias mais significativas e
profundas ao invés de nos aligeirarmos com mudancas rdpidas e rasteiras, superficiais
e inconsistentes, assim, pensar em pesquisar usos do celular na sala de aula parece ser

uma urgéncia.
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3.2 Breve Intervengao Didatica

Considerando a ideia de uma experiéncia mais significativa para pensar mudangas mais
consistentes, neste estudo delineei uma breve intervencao didatica relativa ao
conteudo de ondas, com apoio do celular como recurso para ampliar a observacao e
auxiliar no levantamento de hipdteses.

Na investigacdo sobre ondas Eletromagnéticas, o grupo de respondentes ficou
reduzido a 27 estudantes. A esse grupo propds duas questdes iniciais para investigar
as compreensdes prévias sobre o conteddo ondas relacionando com celular e ondas

eletromagnéticas, na Tabela 1 apresentam as respostas a primeira questdo:

Tabela 1. Porcentagens de respostas obtidas para a Questao 1

%22 %32
O que vocé entende por ondas? %Total
Série Série
Ondas na agua 31,25 45,45 37,03
Terremoto 18,75 0,00 11,11
Ondas sonoras 0,00 9,09 3,70
Radio/ TV/ Celular 0,00 18,18 7,40
Raios do sol 12,50 0,00 7,40
N3o deram exemplos 6,25 9,09 7,40
Outros 31,25 18,19 25,96
TOTAL 00,00 100,00 100,00

A maioria das respostas da Questdo 1 foi relacionada com movimento (vibragdo) e
transporte de matéria. Poucas respostas relacionavam com modificacdo da matéria,
onda é frequéncia e a diferenca entre ondas. Na segunda pergunta o objetivo era
perceber se os estudantes compreendiam o celular como um equipamento que,
segundo o Guia Gratis Brasil, (consulta dia 15/09/2012), quando falamos ao telefone
celular, nossa voz é captada por um microfone acoplado ao aparelho e transformada
em sinais eletromagnéticos que sdo ondas, na qual ndo podemos visualizar nem tocar,

porém elas podem atingir grandes distancias. Estes sinais sdo transmitidos por meio
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de uma antena préxima, que encaminha ao telefone celular da outra pessoa, com a
gual conversamos e,dessa forma, os sinais sdo modificados novamente, em sons, tudo
isto devido ao alto-falante.

Tabela 2. Porcentagens de respostas dadas pelos alunos a Questado 2

%22 %32

O que entende pode ondas captadas no celular? %Total

Série Série
Maior captacao auditiva, como musica alta, toques

25,00 9,09 18,51
de celular.
Cdpia do livro didatico 18,75 0,00 11,11
Definiu como velocidade, distancia, vibracdo ou

31,25 63,63 44,44
frequéncia.
Caracterizou com o sentido (tudo que se pode

12,50 9,09 11,11
escutar)
Nao soube explicar, em branco, outros. 12,50 18,18 14,81
TOTAL 100,00 100,00 100,00

Na maioria das respostas da segunda questdo os estudantes conceituaram ondas
sonoras como alguma grandeza fisica da onda ou “vibracdo”, as demais respostas
foram atribuidas ao sentido da audi¢ao, como sendo relacionada ao volume. Alguns
respondentes fizeram respostas sem qualquer relacgdo com a questdo e foram
categorizados como outros ou responderam que nao sabiam explicar.

Apds responderem as questdes, desencadeei a atividade de investigacdo, propondo
gue os estudantes fizessem chamadas uns aos outros e colocassem os telefones perto
das caixas de som dos computadores, e escutassem a interferéncia, fizemos o mesmo
com os ecrds de computadores do laboratério de informatica e também com uma
balanca eletronica. E, em seguida levantaram hipdteses sobre o que havia ocorrido e
se havia algum tipo de onda envolvido no problema. A seguir apresentei dois videos
postados no YOUTUBE, uma explicacdo conceitual sobre ondas exemplificando as

interferéncias que causam em aparelhos eletronicos como TV, Radio, Computador, o
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primeiro video mostrou exemplo de uma onda longitudinal em uma mola, e o

segundo, uma reportagem sobre ondas eletromagnéticas.

A partir dos videos os alunos discutiram coletivamente seu entendimento sobre o

problema e avaliaram suas hipéteses iniciais sobre ondas, respondendo novamente as

questdes 1 e 2 compiladas nas tabelas 3 e 4 a seguir:

Tabela 3. Porcentagem de Respostas dos alunos para a Questdo 1 apds as atividades

O que vocé entende por ondas? 22 Série
Definiu como energia 25,00
Cdpia do livro didatico* 37,50

Descreveu uma onda ou como ela se

12,50

comporta

Outros, em branco

TOTAL 100,00

32 Série

18,18
18,18

36,36

27,27
100,00

Total
22,22
29,62

22,22

25,92
100,00

*Muitos alunos realizaram cépias do livro didatico.

A maioria dos alunos descreveu a onda ou como ela se comporta através das

informagdes obtidas durante a aula. Os alunos também confundiram informagdes

entre ondas eletromagnéticas e mecanicas, afirmando a necessidade de meio para a

propagacao da onda eletromagnética.

Tabela 4. Porcentagem de respostas dadas pelos alunos a segunda questdo apds as

atividades

O que entende pode ondas captadas do celular?

Relacionaram com caracteristicas de ondas
mecanicas e eletromagnéticas juntas

Caracterizaram como onda mecanica, longitudinal e
tridimensional.

Definiram como interferéncia

%22

Série

31,25

18,75

0,00

%32

Série

4

5,45

0,00

9,09

Total

37,03

11,11

3,70
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Apenas relacionaram com o meio 0,00 18,18 7,40
Apenas relacionaram ao sentido 12,50 0,00 7,40
Apenas citou exemplos 6,25 9,09 7,40
Cépia do livro didatica 12,50 9,09 11,11
Outros 18,75 9,09 14,81
TOTAL 100,00 100,00 100,00

Varios alunos entenderam as ondas eletromagnéticas transmitidas por satélites ou
celulares como sendo ondas sonoras. Alguns mencionaram o trem que passou
proximo a escola no momento da aula correlacionando a ondas sonoras. Como esta
foi a atividade introdutdria eles ainda ndao haviam tido o contelddo de ondas sonoras
por efeito Doppler. Nao foi possivel fazer uma comparagdo entre as respostas iniciais
e as finais, pois muitos alunos chegaram a aula com atraso, e fizeram apenas a
segunda parte da atividade.

Ao final, fizemos uma discussao sobre as relacdes com os prejuizos causados saude ou
relacionados a interferéncia eletromagnética. Também chamou a atengdo a
dificuldade de expressdo que os alunos tiveram considerando que estdo nas séries
finais da Educacdo Basica, assim, alguns preferiram simplesmente abrir o livro e copiar

definicdes dali.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu identificar que boa parte dos estudantes ja usufrui da tecnologia
do celular e o faz na escola, mas infelizmente isso ndo se da para fins didaticos, o que
revela uma subutilizacdo desses equipamentos para aprendizagem, mostrando a
necessidade de preenchermos o vazio de mais pesquisas na drea. Na atividade de
intervencdo didatica percebi que houve varios problemas como de interpretacdo das
questdes, a cépia do livro didatico, a falta de um delineamento mais robusto da
atividade que parece ter ficado em aberto e ainda ha vdrios ajustes a serem feitos
nesta proposta preliminar, inclusive para desenvolvé-la na forma de uma sequencia

didatica que pudesse incluir outros tépicos fazendo uma discussdao mais profunda e
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permitindo que os estudantes experienciem e levantes outras hipdteses explicativas.
Nesse sentido a atividade apenas inicial parece ter um potencial para ser investido em
seu desenvolvimento, mas ainda é necessario mais tempo e planejamento para tal.
Enfim, a atividade precisa ser redesenhada e aprofundada em varios sentidos. No
entanto, o interesse da turma pelo tema ao longo da atividade pratica e da discussao
foi grande, embora deva salientar que o mesmo ndo ocorreu ao longo do processo de
escrita, no qual muitos alunos limitaram-se a copiar as informacgdes do livro, mas ainda
assim percebi um interesse muito diferente de minhas experiéncias anteriores na
apresentacdo tradicional deste conteudo.

Para finalizar gostaria de ressaltar que o celular é uma tecnologia que ndo devemos
desperdicar, veio para ficar e fazer parte do convivio dos alunos e das pessoas, proibir
seria 0 mesmo retrocesso que vivenciamos no inicio da popularizagcdo da calculadora,
em que os professores alegavam que a calculadora reduziria o raciocinio légico do
estudante, contudo nos dias atuais ficou ja temos evidéncias que a tecnologia da
calculadora auxilia, e complementa processos de ensino-aprendizagem.

Com a invasao do celular na escola, seu baixo custo e facilidade, seria um grande
desperdicio deixa-lo de lado ou mesmo tentar retira-lo do espaco escolar pois esse
equipamento pode ser usado para o avango do processo ensino-aprendizagem. O
celular é um agente motivador dos alunos para aulas diferenciadas, possibilitando a
compreensao das possibilidades e limites da tecnologia, desde que se faga uma analise
critica do processo mostrando também outras interfaces com a salde, a politica de
telecomunicagdes, etc.

Este breve estudo exploratério mostra que as possibilidades do uso didatico da
tecnologia celular nos permitem pensar em avancos do delineamento de sequencias

didaticos para o ensino de ondas.

AGRADECIMENTO
Os autores agradecem a CAPES/ PIBID: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia que concedeu bolsas que permitiram a execucdo deste trabalho.

REFERENCIAS

3434



I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

Aguiar, C. E. e Laudares F. A., Revista Brasileira de Ensino e Fisica 23, 371 (2001). In:
FIGUEIRA, J. S.; VEIT, E. A. Usando o Excel para medidas de intervalo de tempo
no laboratdrio de Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 26, n. 3, p.
203 - 211, (2004). Disponivel em:<www.sbfisica.org.br/rbef>. Acesso em 08
/09/2012.

AXT, M. As escolas frente as tecnologias: pensando a concepgdio ética- politica,
Caderno Tematico SMED: Multimeios e Informatica Educativa, Porto Alegre,
2002.

Brasil. Ensino médio: Orienta¢bes Educacionais Complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias.
Brasilia: MEC, 2002.

Brasi, G. G. Como funciona o telefone celular, disponivel em
http://www.guiagratisbrasil.com/como-funciona-o-telefone-celular/. Acesso
em 15 /09/ 2012.

Brasil. Pardmetros Curriculares Nacionais. Ensino Meédio: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 1998.

Brasil Orientagdes Curriculares Nacionais. Ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias. Brasilia: MEC, 2006. 135 p. (volume 2)

Cavalcante, M. A. et al. AquisicGo de dados em laboratdrios de fisica: um método
simples, fdcil e de baixo custo para experimentos em mecénica. Revista
Brasileira do Ensino de Fisica. V. 30, n. 2, 2501 (2008). Disponivel em:
<http://www.sbfisica.org.br>. Acesso em 08 de setembro de 2012.

CGl. BR. Pesquisa sobre o uso das tecnologias da informagéio e comunicagéio no Brasil:
TIC Domicilios e TIC Empresas 2010. Sao Paulo: Comité Gestor da Internet no
Brasil, 2010. Disponivel em: <www.cgi.br>. Acesso em 28 ago. 2011.

Figueira, J. S.; VEIT, E. A. Usando o Excel para medidas de intervalo de tempo no
laboratdrio de Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 26, n. 3, p. 203 -
211, (2004). Disponivel em: <www.sbfisica.org.br/rbef>. Acesso em 08 de
setembro de 2012.

Haag. R. Uma revisdo da literatura sobre estudos relativos a tecnologias
computacionais no ensino de fisica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica 23,
176 (2001). In: Figueira, J. S.; VEIT, E. A. Usando o Excel para medidas de
intervalo de tempo no laboratorio de Fisica. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 26, n. 3, p. 203 - 211

3435


http://www.guiagratisbrasil.com/como-funciona-o-telefone-celular/

I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

Kenski, Vani M., Aprendizagem mediada pela tecnologia, Revista Didlogo Educacional,
2003.v.4.n.10, p.47-56, set/dez. 2003.

Kolb, L. Toy to tools: connecting student cell phones to education. Washington, DC, USA:
International Society for Technology in Education (ISTE), 2008. In: RIBAS, A S.
Possibilidades de usar o telefone celular como uma ferramenta educacional
para mediar prdticas no ensino de fisica: uma revisao de literatura, /Il
Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncias e Tecnologia. Disponivel em
<www.sinect.com.brl>. Acesso em 08/09/2012.

Longitudinal waves in a spring in slow motion 6 out. 2010 - 48 segundos - Video
enviado por scienceinslowmotion, filme sobre propagacdo de ondas,
Disponivel em <http://www.youtube.com/watch?v=ubRIaCCQfDk>. Acesso
em 05/09/2012.

Jornal da Cultura, - Video enviado 9 dezembro de 2010 - 3 minutos. Filme sobre
interferéncias de ondas do celular em aparelhos eletrénicos. Disponivel em
<http://www.youtube.com/watch?v=KdUOhzUDGLM>. Acesso em
05/09/2012.

Moran, J. M. Ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias audiovisuais e
telemdticas. In: MORAN, José Manoel et. al. Novas tecnologias e mediacdo
pedagdgica: Campinas: Papirus, 2004.

Moreira, R., Brasil atinge 27,3 milhdes de celulares vendidos no 12 semestre, Jornal
Joeense, S3o José dos Campos, (jornal posto em circulagdo em 14/09/2012),
Tecnologia. Disponivel em: <http://adnews.uol.com.br/pt/tecnologia/brasil-
atinge-27-3-milhoes-de-celulares-vendidos-no-1-semestre.html>. Acesso em
15 /09/ 2012.

Pike, G. Educacgdo Global: o aprendizado global, vol. 1/ Graham Pike & David Selby;
traducdo de Sandra Galeotti. Sao Paulo: Texto novo, 1999.

Ribas, A S. Possibilidades de usar o telefone celular como uma ferramenta educacional
para mediar praticas no ensino de fisica: uma revisdao de literatura, |l
Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncias e Tecnologia. Disponivel em
<www.sinect.com.brl>. Acesso em 08 /09/ 2012.

Ricardo et al. A tecnologia como referéncia dos saberes escolares: perspectivas tedricas
e concepg¢bes dos professores. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 29, n.
1, p. 135-147, (2007). Disponivel em: <www.sbfisica.org.br/rbef/>. Acesso em
08 /09/ 2012.

3436


http://www.sinect.com.br1/
file:///C:/Users/C2Ti%20IEUL/Desktop/Longitudinal%20waves%20in%20a%20spring%20in%20slow%20motion%206%20out.%202010%20-%2048%20segundos%20-%20Vídeo%20enviado%20por%20scienceinslowmotion,%20filme%20sobre%20propagação%20de%20ondas,%20Disponível%20em
file:///C:/Users/C2Ti%20IEUL/Desktop/Longitudinal%20waves%20in%20a%20spring%20in%20slow%20motion%206%20out.%202010%20-%2048%20segundos%20-%20Vídeo%20enviado%20por%20scienceinslowmotion,%20filme%20sobre%20propagação%20de%20ondas,%20Disponível%20em
file:///C:/Users/C2Ti%20IEUL/Desktop/Longitudinal%20waves%20in%20a%20spring%20in%20slow%20motion%206%20out.%202010%20-%2048%20segundos%20-%20Vídeo%20enviado%20por%20scienceinslowmotion,%20filme%20sobre%20propagação%20de%20ondas,%20Disponível%20em
http://www.youtube.com/watch?v=ubRlaCCQfDk
http://adnews.uol.com.br/pt/tecnologia/brasil-atinge-27-3-milhoes-de-celulares-vendidos-no-1-semestre.html
http://adnews.uol.com.br/pt/tecnologia/brasil-atinge-27-3-milhoes-de-celulares-vendidos-no-1-semestre.html
http://www.sinect.com.br1/
http://www.sbfisica.org.br/rbef/

I Congresso Inrernacional TIC e Educagao

Soares, P. V. M. A inovagdo tecnoldgica como recurso diddtica no ensino-aprendizagem
da lingua portuguesa. Artigo apresentado ao Instituto Superior de Educacdo
da Faculdade Alfredo Nasser, disponivel em
<http://www.unifan.edu.br/files/pesquisa/pdf>. Acesso 09/09/ 2012.

3437


http://www.unifan.edu.br/files/pesquisa/pdf

